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“Volviendo a la normalidad”,
este podria ser el titulo de coémo
abordar lo realizado por parte
del Centro de Innovacion en
Envases y Embalajes en el pe-
riodo 2021-2023, pero incluso en
los periodos mas dificiles de la
pandemia, LABEN CHILE siguio
trabajando y apoyando a los
sectores transformador de en-
vases y agroalimentario. Los re-
sultados en estos anos han sido
muy satisfactorios, hemos se-
guido generando conocimien-
to para aportar a la sociedad
en todos sus ambitos, con mas
de 30 publicaciones indexadas
en las revistas internacionales
de mayor impacto en el area,
lo que demuestra la calidad de
la investigacion generada en el
Centro y el reconocimiento del
mismo por parte de la comuni-
dad cientifica internacional.

Las actividades de investiga-
cion se han llevado a cabo a tra-

ADEL DIRECTOR

vés de la ejecucion de proyectos
tanto de investigacion basica
como de investigacion aplicada,
todos ellos financiados por la
ANID (Agencia Nacional de In-
vestigacion y Desarrollo) del Mi-
nisterio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion y por CORFO, junto
con la participacion directa de
empresas que apuestan por la
innovacion como la estrategia
para la sofisticacion y diversifi-
cacion de sus productos, con el
consiguiente incremento de la
competitividad, posicionando
de esta forma a la industria de
envases y embalajes chilena a
nivel internacional.

LABEN CHILE ha seguido du-
rante estos anos posicionan-
dose como socio tecnoldgico
de la industria a nivel nacional,
dando apoyo con servicios, ase-
sorias tecnoldgicas, infraestruc-
tura especializada y actividades
de capacitacion y difusion. Con
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mas de 2600 servicios reali-
zados, mas de 200 empresas
clientes del Centro y 150 asis-
tentes a los cursos realizados
muestran el retorno a la norma-
lidad después de pandemia.

Todo esto ha sido posible gra-
cias al trabajo y compromiso de
un grupo excepcional de per-
sonas que conforman LABEN
CHILE siempre dispuestas a
dar lo mejor en cada una de sus
actividades, pero también gra-
cias a las empresas que confian
en el Centro y a los organismos
publicos y privados con los que
colaboramos en todas las acti-
vidades y que, con su continuo
apoyo, permiten el crecimiento
de LABEN CHILE de |la Universi-
dad de Santiago de Chile.



PRESENTACION

El Centro de Innovacion en Envases y
Embalajes LABEN CHILE de |la Univer-
sidad de Santiago de Chile, es una or-
ganizacioén sin fines de lucro, creada el
ano 2001 después de 23 anos de creci-
miento, de un trabajo conjunto y cola-
borativo entre la Universidad, el sector
productivo y el sector publico. LABEN
CHILE definié como objetivo contribuir
a mejorar la competitividad global de
los productos envasados, a través de la
Investigacion, Desarrollo e Innovacion
(I+D+i), en el area de envases y emba-
lajes, aportando soluciones integrales,
servicios de calidad que incluyen la se-
guridad e Inocuidad de los alimentos y
la proteccion del medio ambiente.

LABEN CHILE se transforma por tanto
en el centro que permite el engranaje
entre el conocimiento generado por la
academia, el know-how y el desarrollo
de nuevas tecnologias. Su propdsito es
brindar respuesta y apoyo tecnoldgico
a las demandas reales de la industriay a
los requerimientos del sector producti-
vo, de forma tal que se transfieran de la
forma mas eficiente, rapida y confiable
aquellos desarrollos que permitan in-
crementar la productividad y la sofisti-
cacion de los productos, envases y em-
balajes de acuerdo a requerimientos de
la sociedad.

A‘” "

VISION

Mantener una posicion de liderazgo nacional e
internacional en investigacion de envases y embalajes,
el desarrollo de tecnologia de punta en beneficio del
desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais.

MISION

Nuestra mision es generar conocimiento cientifico y
tecnolégico que permita ser aplicado por las empresas
para mejorar la competitividad del sector de envases
y embalajes, a través de la prestacidon de servicios
analiticos, asesorias tecnoldgicas, proyectos de
investigacion, desarrollo e innovacién aplicada y
actividades de capacitacion y difusion.

Para cumplir con nuestra mision LABEN CHILE
trabaja en diferentes areas tales como:

e Economia circular aplicada al
area de envases y embalajes

e Inocuidad de Envases para alimentos

e Funcionalidad de materiales de envases
(propiedades fisico-mecanicas, térmicas...)

o Materiales sostenibles

e Tecnologias de Envases y
sistemas de envasado

e Desarrollo de nuevos materiales
e Vida Util de productos envasados

e Biodegradabilidad y compostabilidad



ORGANIGRAMA

TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA

ASESORIAS
TECNOLOGICAS

TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA

INVESTIGACION

LABEN CHILE dispone de investigadoras e investigadores de reconocido prestigio a nivel nacional e
internacional, asi como de equipamiento de vanguardia en el drea de envases y embalajes. Estos recursos
se ponen a disposiciéon de las empresas para respaldar al sector industrial en la mejora continua de su
competitividad y sostenibilidad.

La investigacion en LABEN CHILE se realiza en diferentes dmbitos, desde investigacion basica que permite
generar conocimiento y estar al dia de los Ultimos desarrollos en esta area del conocimiento, a investigacion
aplicada donde trabajamos con las empresas, como socios tecnoldgicos, para el desarrollo, aplicacion y
ejecucion de proyectos con impacto, aportando para ello con el conocimiento, y experiencia en el area de
envases y embalajes.
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PROYECTOS

Los investigadores y las investigadoras del
Centro de Innovaciéon en Envases y Embalajes
se encuentran en constante vigilancia tecno-
l6gica, buscando potenciar el desarrollo de
soluciones que se requieren a nivel industrial. El
sello de LABEN CHILE siempre es la busqueda
de soluciones escalables y permanentes, lo
gue ha permitido la adjudicacion de proyectos
de vanguardia y de alto nivel. Con 15 proyectos
en ejecucién con un monto cercano a los dos
mil quinientos millones de pesos se desarrollan
nuevas tecnologias, nuevos conocimientos,
nuevas relaciones con centros internacionales,
las que se ponen a disposicion de la industria
y sociedad en general.

Durante este periodo, se ha puesto un impor-
tante énfasis en proyectos de investigacion
dirigidos a desarrollar alternativas que permitan
abordar el cambio hacia una economia circular
en el area de envases y alimentos. Lo ante-
rior, implica el desarrollo de materiales con
menor impacto medioambiental, que sean
mas reciclables y que fomenten la compos-
tabilidad y biodegradabilidad, aportando en
compostabilidad y biodegradabilidad. Estos
esfuerzos se ven respaldados por las activida-
des de ECOLABEN (Laboratorio de Biodegra-
dabilidad, Compostabilidad y Ecotoxicidad
de LABEN CHILE), con especial atencion a la
funcionabilidad y la inocuidad alimentaria de
todo tipo de material de envase destinado al
envasado de alimentos.




PROYECTOS EN EJECUCION [2021-2023]

INVESTIGADOR
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS

Dra. Maria José Aplicacion del
Galotto Lépez modelo de economia o s
- circular para la industria GONOIR

f’\ > lactea: desarrollo de > ANID-FONDEF >
A w 06 envases para alimentos (M$ 347.770)
- J PS

2 o

a partir de poliestireno
reciclado
postconsumo

| | | |
INVESTIGADOR -
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS

Dr. Abel Guarda

Aplicacion de
Moraga barrera funcional - topcolor
para la produccion
de envases de PET ANID-FONDEF rv
'H“ g posconsumo > (M$178.930) > YPACK
N destinados al
gt 3 envasado de ﬁmw
s alimentos
| |
I | | |

INVESTIGADOR
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS

Dra. Alejandra

Torres Mediano Guia/plataforma onlr
de Disefo para la
> reciclabilidad de > ANID-FONDEF > S
envases de productos (M$ 333.617) v v

alimenticios

(plloto Regional " -

| | |
| | | |
INVESTIGADOR <
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS
Increasing the use
of ylaost—coTsu mber ABEN
i polypropylene by
\[/)éigsl(lqejeeg > developing antioxidant > ANID-FONDECYT > ALk
Velasquez and nano-reinforced (M$ 389.268.-)
bilayer materials for
food packaging towards
sustainability
| [T

o



] ] ] I
e NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS
Dra. Ana Caroli Nanocompositos de DICYT-USACH
LéE)aez QS Diacrgsltri]lﬁo > polipropileno reciclado > (M$ 7.650) > ABCEIN—:
posconsumo CENTRO DE INNOVACIONENE+E
| | |
] ] ] I
g\IEVSEpSgLJGSAA%?_E NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS

Red de colaboracion

Dr. Francisco

. |nternac|ona| en Universiat d'Alacant
Rodriguez Mercado investigacion de AN /AN Universidad de Alcante
envases de alimentos (Concurso de Fomento @;'OH
= > sustertrcaialej eln el | 2 de la Vinculacion > oen-ablerre
COINI IO LI IE Internacional)
problematica — *
medioambiental (M$ 31.000) UNIVERSIDAD
generada por los TALGA  EEIDECHILE
materiales plasticos
| | |
| | | |

INVESTIGADOR
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS

Desarrollo de

almohadillas para FONDEF
. carne de pollo
Dr. Francisco . 1D19110272
Rodriguez Mercado 4 fresca-refrigerada > (M$ 346.500) >

con capacidad de
remocion de liquidos y
generacion de actividad
antimicrobiana

I | | I
| | | |
INVESTIGADOR <
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS
On the study of the
supercritical IABEN
cocrystallization and FONDECYT CHILE
Dra. Maria José > release kinetic of highly > 1201301 > CENTRD DE INNOVACIONENE ¢
Galotto Lopez volatile active (M$ 121575)

components in PLA
foams for active
packaging apllications

Fo nd ecyt
al de Desarrollo
I Ci emvﬁco y Tecnolog ico

U T



| | | |
INVESTIGADOR <
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS
Effect of
titanium dioxide ABEN
on ethylene FONDECYT CHILE
dDr. Francisco g > ScaVqumgf > 1211391 > CENTRO DE INNOVACIONEN E+E
Rodriguez Mercado properties o
d eco-friendly (M$ 202160)
polymer Fondecyt
nanocomposites B s
| | ]
I | | |

INVESTIGADOR 2
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS

Development of

biodegradable materials
based on pla/pbat ABCEILNE
i blends by means Of FONDECY—I— CENTRO DE INNOVACIONEN £+
Dra. Alejandra Torres > one-step supercritical > 1221219 > "
Mediano impregnation + foaming (M$127.222)

process as a support
platform of drug
delivery systems

Fondec
Fondo Nacional de Desarrollo
PR Cientifico y Tecnologico

| | | |
| | |
INVESTIGADOR <
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS
Centro para el .
Desarrollo de la BASAL CEDENNA
Dr. Abel Guarda > NNanocien(I:ia Yy > AFB20001 >
Moraga anotecnologia.
¢ Linea 5: Envases (M3 236.225) ABEN
de Alimentos EEHTRDDEIHHDFI:AEITII'INIEIITE'EE
| | |
| | | |
INVESTIGADOR <
RESPONSABLE NOMBRE DEL PROYECTO FINANCIACION EMPRESAS
Proyecto apoyado por
Plataforma ge CORFO CORFO
Dra. Maria José Innovacién de —
Galotto Lopez > Envases y Embalajes > 16p|\1;F$C£‘5E7'5’22644 >
Co-Inventa ( : ) ABEN
CHILE
| | |

@ .



® PUBLICACIONES

LABEN CHILE es un Centro de Innovacion
reconocido como impulsor de propuestas e
iniciativas innovadoras para el sector de envases
y embalajes. La generacién de conocimiento
y capacidad de analisis, permiten tener una
alta productividad cientifica, aplicandola al
desarrollo y mejoramiento de tecnologias
transferibles a la industria.

Un total de mas de 30 publicaciones en revistas
internacionales evidencian la calidad de la
investigacion desarrollada en LABEN CHILE
y el reconocimiento a nivel internacional que
tienen los y las investigadoras que participan
en el Centro. Indices de impacto que
quintuplican el indice de impacto de la
investigacion chilena en el area evidencian
este hecho.
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® ‘“Antimicrobial food packaging system based on ethyl lauroyl arginate-loaded core/shell electrospun
structures by using hydrophilic and hydrophobic polymers”. Polymer Testing, 93, 106937 (2020).

® “Effect of supercritical incorporation of cinnamaldehyde on physical-chemical properties,
disintegration and toxicity studies of PLA/lignin nanocomposites”. International Journal of Biological
Macromolecules, 167 (15), 255-266 (2021).

® “Development of Biodegradable Films Loaded with Phages with Antilisterial Properties”. Polymers,
13, 327 (1-15) (2021).

® “Electrospinning and cyclodextrin inclusion complexes: An emerging technological combination
for developing novel active food packaging materials”. Critical Reviews in Food Science and Nutrition
62(20) 5495-5510 (2021).

® “Cassava starch: structural modification for development of a bio-adsorber for agueous pollutants.
Characterization and adsorption studies on methylene blue”. Polymer Bulletin 78,1087-1107 (2021).

® ‘“Designing active mats based on cellulose acetate/polycaprolactone core/shell structures with
different release kinetics”. Carbohydrate Polymers, 261, 117849 (2021).

® “Designing biodegradable and active muiltilayer system by assembling an electrospun polycaprolactone
mat containing quercetin and nanocellulose between polylactic acid films". Polymers, 13 (8) 1268
(2021).

® ‘“Effect of Organic Modifier Types on the Physical-Mechanical Properties and Overall Migration of
Post-Consumer Polypropylene/Clay Nanocomposites for Food Packaging”. Polymers, 13 (9) 1502
(2021).

® “Natural antimicrobials and antioxidants added to polylactic acid packaging films. Part |: Polymer
processing techniques”. Comprehensive reviews in food science and food safety, 20, 3388-3403
(2021).

® “Obtaining Active Polylactide (PLA) and Polyhydroxybutyrate (PHB) Blends Based Bionanocomposites
Modified with Graphene Oxide and Supercritical Carbon Dioxide (scCO2)- Assisted Cinnamaldehyde:
Effect on Thermal-Mechanical, Disintegration and Mass Transport Properties”. Polymers 13 (22)
3968 (2021).

® “Active PLA Packaging Films: Effect of Processing and the Addition of Natural Antimicrobials and
Antioxidants on Physical Properties, Release Kinetics, and Compostability”. Antioxidants, 10 (12)
1976 (2021).

® ‘Development of an antibacterial coaxial bionanocomposite based on electrospun core/shell
fibers loaded with ethyl lauroyl arginate and cellulose nanocrystals for active food packaging”.
Food Packaging and Shelf Life 31,100802 (2022).

® “Development of inclusion complexes with relative humidity responsive capacity as novel antifungal
agents for active food packaging”. Frontiers in Nutrition, 8, 799779 (2022).

® “Foaming with scCO2 and Impregnation with Cinnamaldehyde of PLA Nanocomposites for Food
Packaging”. Processes 10(2) 376 (2022).

® “Supercritical Foaming and Impregnation of Polycaprolactone and Polycaprolactone-Hydroxyapatite
Composites with Carvacrol”. Processes, 10(3) 482 (2022).

® “Supercritical Fluid Extraction from Zataria multiflora Boiss and Impregnation of Bioactive Compounds
in PLA for the Development of Materials with Antibacterial Properties”. Processes, 10(9) 1787 (2022).

® ‘“Processing compostable PLA/organoclay bionanocomposite foams by supercritical CO2 foaming
for sustainable food packaging”. Polymers 14 (20) 4394 (2022).

® —



“Effect of the Processing Conditions on the Supercritical Extraction and Impregnation of Rosemary
Essential Oil in Linear Low-Density Polyethylene Films". Processes, 11 (1) 11 (2023).

“Developing Core/Shell Capsules Based on Hydroxypropyl Methylcellulose and Gelatin through
Electrodynamic Atomization for Betalain Encapsulation”. Polymers, 15 (2), 361 (2023).

“Developing Post-Consumer Recycled Flexible Polypropylene and Fumed Silica-Based
Nanocomposites with Improved Processability and Thermal Stability”. Polymers, 15 (5), 1142 (2023).

“Feasibility of Valorization of Post-Consumer Recycled Flexible Polypropylene by Adding Fumed
Nanosilica for Its Potential Use in Food Packaging toward Sustainability”. Polymers, 15 (5), 1081
(2023).

“Development of a sustainable and antibacterial food packaging material based in a biopolymeric
multilayer system composed by polylactic acid, chitosan, cellulose nanocrystals and ethyl lauroyl
arginate”. Food Packaging and Shelf Life, 36, 101050 (2023).

“Modeling the release of an antimicrobial agent from multilayer film containing coaxial electrospun
polylactic acid nanofibers”. Journal of Food Engineering, 352, 111524 (2023).

“Development and Evaluation of the Properties of Active Films for High-Fat Fruit and Vegetable
Packaging”. Moléculas 28, 3045 (2023).

“Processing, characterization and disintegration properties of biopolymers based on Mater-Bi
and ellagic acid/chitosan coating”. Polymers, 15, 1548 (2023).

“Areview on thymol-based bioactive materials for food Packaging”. Industrial Crops and Products,
202, 116977 (2023).

“Valorization of post-consumer recycled polypropylene through their reinforcement with amine
and amine/silane organically modified clays for potential use in food Packaging”. Food Packaging
and Shelf Life, 38, 101121 (2023).

“Development of active biocomposite films based on poly(lactic acid) and wine by-product: Effect
of grape pomace content and extrusion temperatura”. Applied Polymer Science, 140, 38 (2023).

“Nanoencapsulation of food-grade bioactive compounds using a supercritical fluid extraction of
emulsions process: Effect of operational variables on the properties of nanocapsules and new
perspectives”. LWT - Food Science and Technology, 184, 115115 (2023).

“Study of Ethylene-Removing Materials Based on Eco-Friendly Composites with Nano-TiO2". Polymers,
15 (16), 3369 (2023).

“Improving and measuring the solubility of favipiravir and montelukast in SC-CO2 with ethanol
projecting their nanonization”. RSC Advances 13, 34210 (2023).

“Supercritical fluid and cocrystallization technologies for designing antimicrobial food packaging
PLA nanocomposite foams loaded with eugenol cocrystals with prolonged reléase”. Chemical
Engineering Journal, 148407-148407 (2023).

“Repetitive mechanical recycling of post-consumer high impact polystyrene from yogurt cups:
A pilot-scale performance assessment at different reprocessing cycles”. Resources Conservation
and Recycling, 202, 107368 (2023).




PATENTES

Producto de los trabajos de investigacion realizados, en el periodo indicado en este informe, se han
generado los siguientes resultados de investigacion, que se encuentran sometidos a procesos de
proteccion de |la propiedad intelectual a través de la Oficina de Transferencia y Licenciamiento OTL

institucional:

“Recubrimiento biodegradable antifungico para papel kraft o liner, cartén corrugado
y caja de cartdn corrugado hidroresistente que lo comprenden, Util para transporte
de frutas frescas, especialmente, uvas y berries”

INVENTORES

Bernardo Garate Pizarro Abel Guarda Moraga @ Karina Roa Ruiz ® Maria Pantoja Lizama
Ignacio Salas Bravo ® Milton Aravena Nunez

Numero de Registro: 202102005

“Almohadilla activa para remocion de exudados y generacion
de atmadsfera antimicrobiana, de producto carnico envasado”

INVENTORES

Francisco Rodriguez Mercado @ Maria José Galotto Lépez e Abel Guarda Moraga
Julio Bruna Bugueno e Verénica Garcia Mena

Numero de Registro: 202201419
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CONGRESOS
CIENTIFICOS

Con mas de 20 presentaciones en congresos nacionales e internacionales, se han presentado a la
comunidad cientifica los resultados de las investigaciones y desarrollos llevados a cabo en
LABEN CHILE en el periodo 2021-2023. Algunas de las ponencias, fueron presentadas a los siguientes
congresos:

8th International Conference on Bio-based and Biodegradable Polymers (Alicante, Espana)

34° Congreso Latinoamericano de Quimica (Cartagena de Indias, Colombia)

7mo Congreso Internacional de Ingenieria Agroindustrial (Medellin, Colombia)

XIV Simposio Argentino de Polimeros (Bahia Blanca, Argentina)

| Congreso Internacional de Investigacion, Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico (Guaranda, Ecuador)
XXl Congreso Chileno en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos (Santiago, Chile)

X Coloquio de Macromoléculas de la Sociedad Chilena de Quimica (Santiago, Chile)

| Congreso Internacional de Investigacion, Innovacion y Desarrollo Tecnolégico (Guaranda, Ecuador)
Ciclo de Seminarios CEDENNA (Santiago, Chile)

Empecemos Entendiendo (Lima, Peru)

Curso Internacional en Biopolimeros, Oportunidades y Perspectivas (Lima, Peru)

8th International Conference on Food Chemistry & Technology (Roma, Italia)

Jornada Pronano CEDENNA (Santiago, Chile)

Cumbre Inofood (Santiago, Chile)

Congreso Biopol (Alicante, Espafa)

WCCETT - 1th World Congress of Chemical Engineering (Buenos Aires, Argentina)

3rd Food Chemistry Conference (Dresden, Alemania)

Xll Congreso Chileno de Ingenieria Quimica (Santiago, Chile)

XV Simposio Argentino de Polimeros (Mar del Plata, Argentina)

DEVELOPMENT OF
NANOCOMPOSITES BASED
TITANIUM DIOXIDE wiTH ETHYI?EMNE
REMOVAL CAPACITY

MIGRACION Especicy
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EQUIPAMIENTO

Los proyectos desarrollados en LABEN CHILE, han
permitido la adquisicion de equipamiento altamente
especializado que se pone a disposicion de la industria
y de la comunidad cientifica, permitiendo el desarrollo
de nuevos servicios y analisis especializados. En este
periodo, se han adquirido equipos con una inversion de
aproximadamente 300 millones de pesos.

Algunos de ellos son:

Plastomero de Extrusion Péndulo de Impacto Mini-Inyectora Pro
Zwick/Roell M Flow Zwick/Roell M Flow Thermo Scientific

\ =)

Colorimetro Molino pulverizador Analizador de Gases Espectrofotometro

Termoselladora
de Bandejas
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FORMACION DE
CAPITAL HUMANO
AVANZADO

Una de las funciones principales de LABEN CHILE es la
formacion de capital humano en el area de envases y embalajes.
La realizacion de tesis de pre y postgrado insertas en los proyectos
de investigacion del centro avalan esta actividad. En los afios
2021-2023, se han realizado 10 tesis de doctorado y 2 tesis de
magister algunas de las cuales finalizaron durante este mismo
periodo, mientras que mas de 25 alumnos de pregrado de las
carreras de Ingenieria en Alimentos, Ingenieria Quimica o
Ingenieria en Biotecnologia han desarrollado sus tesis de
pregrado en LABEN CHILE.
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/& TESIS DE POSTGRADO FINALIZADAS

CRISTINA MUNOZ SHUGULI

Tesis Doctoral
Diseflo de materiales de envase responsivo con actividad antifungica
para potencial uso en frutas y verduras frescas.

CRISTIAN PATINO VIDAL

Tesis Doctoral
Desarrollo de un material de envase multicapa con actividad antimicrobiana
mediante la combinacion de las técnicas de electrospinning y coating.

SIMON FABA RIVEROS

Tesis Doctoral

Estudio de la cocristalizacion supercritica y la cinética de liberacién de componentes
activos altamente volatiles en espuma de acido poli lactico (PLA) para aplicaciones
de envasado activo de alimentos.

ALBA MALDONADO CHAVEZ

Tesis Doctoral
Desarrollo de eco-nanocompositos con capacidad de remocion de etileno
basados en nano-didxido de etileno.

LISSAGE PIERRE BERGES

Tesis Doctoral

Desarrollo de un sensor colorimétrico a base de nanoparticulas metalicas
para el monitoreo del deterioro de la carne de pollo y/o pescado, con
potencial uso en envases inteligentes.

DANIELA CERRO MUNOZ

Tesis Doctoral

Estudio del proceso de nano-encapsulacion de B-sitosterol mediante
extraccion supercritica de emulsiones para su potencial aplicacién
como producto nutracéutico.
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PATRICIA RIVERA FUENTEALBA

Tesis Doctoral
Desarrollo de materiales activos biodegradables basados en mezclas de
PLA/PBAT por medio de espumacion e impregnacion supercritica.

TANIA SILVA PAVEZ

Tesis Doctoral
Funcionalizacion de poliacido lactico (PLA) reciclado con
complejos de inclusion p-ciclodextrina/isotiocianato de alilo.

LUCIANO CATALAN GAMONAL

Tesis Doctoral
Cocristalizacion Supercritica de Eugenol en espumas
de poliacido Lactico.

NUSTA ALMONACID RAIPAN

Tesis Doctoral

Desarrollo y evaluacion de un recubrimiento aplicable en un envase
celulosico con propiedades de barrera frente humedad y grasas para
aplicaciones alimentarias sostenibles, compostables y reciclables.

JOSE ARIEL ARENCIBIA SANCHEZ

Tesis Doctoral

Estudio del proceso de precipitacion por antisolvente supercritico para
la obtencion de particulas de complejo de inclusion alil isotocianato y
ciclodextrinas con propiedades antifungicas.

SERGIO QUILAQUEO ESPINOSA

Tesis Doctoral
Desarrollo de un envase multicapa compostable con actividad antioxidante
con potencial uso en envasado de alimentos oleosos.
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2 TESIS DE PREGRADO

INGENIERIA DE ALIMENTOS
FACULTAD TECNOLOGICA
UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE

® Ignacia Arancibia y Denisse Cortes: Desarrollo de un agente activo en polvo basado en compuestos
naturales encapsulados para el disefio de almohadillas activas.

® Geraldine Sepulveda Romero: Evaluacion de un sachet activo sobre la calidad de un producto vegetal
envasado en un sistema clamshell.

® Melissa Caceres: Evaluacion in vitro de la capacidad removedora de etileno de un film activo basado
en un eco-NanocomMposito.

® Diego Serey: Desarrollo de un nanocomposito activo a base de blenda PLA/PHB con oxido de grafeno
dopado con nanoparticulas de plata, con potencial uso en envases antimicrobianos.

® Marcelo Espinosa: Estado del arte de indicadores de frescura, para el desarrollo de un sensor colorimétrico
a base de extracto de calafate / alginato de sodio, capaz de identificar la frescura de un alimento carnico
envasado.

® Camila Rojas: Estrategias para el uso de plasticos de envases post- consumo hacia una economia
circular.

® Constanza Leal Rios: Incorporacion de poliestireno reciclado posconsumo en el desarrollo de materiales
de envases de poliestireno con aplicaciones en la industria lactea.

® Sergio Quilaqueo: Desarrollo de material activo biodegradable con capacidad antimicrobiana a base
de 6xido de grafeno, PLA/PHB y nanoparticulas de éxido de cobre con potencial uso en envasado de
alimentos.

® Maria José Soto: Desarrollo de blendas PLA/PHB mezcladas con nanoparticulas de 6xido de grafeno
(GO) y oxido de zinc (ZnO) que podrian presentar actividad antimicrobiana para ser utilizado en envasado
para alimentos.

® Simon Diaz: Desarrollo de eco-nanocompositos activos al etileno basados en nanoparticulas de didxido
de titanio (TiO2) y poliacido lactico (PLA).

® Sara Martinez: Desarrollo de un recubrimiento aplicado en blendas biopoliméricas basadas en poli
(acido lactico) (pla) y almidén termoplastico (tps) para su potencial aplicacion en envasado activo
para alimentos.

® Rocio Araya: Desarrollo de un envase activo con capacidad antioxidante basado en la
incorporacion de un recubrimiento con compuesto natural sobre blendas de biopolimeros.

® Rosa Yentzen: Propuesta de desarrollo de envase de cartdn activo para envasado de Tomate Cherry
mediante la técnica de coating.

® Belén Marambio: Nano-encapsulacion de curcumina en almidén modificado mediante el proceso
de emulsién y evaporacion para su potencial uso en alimentos nutracéuticos y/o alimentos funcionales.

® Danae Gutiérrez: Sistemas poliméricos para la liberacidon de timol en envasado activo: propiedades
fisico-mecanicas, liberacién controlada y capacidad antimicrobiana.
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® Camila Concha: Estructuras poliméricas 3D para el envasado activo de alimentos: propiedades fisicas,
liberacién controlada y funcionalidades.

® Sofia Gutiérrez: Disefo de removedores de etileno basados en nanocompositos de polidcido lactico
(PLA) y dioxido de titanio (TiO2).

® Laura Sepulveda Alvarado: Aplicacion de bacteridéfagos en el desarrollo de peliculas plasticas
activas.

® Wilson Arriagada: Aplicaciéon de CO2 supercritico para la formacién de complejos de inclusion
B-ciclodextrina / isotiocianato de alilo.

® Nayareth Gallegos y Makarena Donoso: Fabricacion y Caracterizacion de peliculas eco amigables
con capacidad de remocidn de etileno basadas en Mater Bi/nano-TiO2.

® Sergio Quilaqueo: Desarrollo de material activo biodegradable con capacidad antimicrobiana a base
de 6xido de grafeno, PLA/PHB y nanoparticulas de 6xido de cobre con potencial uso en envasado
de alimentos.

® Millaray Vallejos: Disefio de envases con actividad antimicrobiana para extender la vida Util de
carne de pollo.

® Rafaela Rendon Carcamo: Disefo de una pelicula antifuUngica eco-amigable basada en polidcido
lactico/quitosano/arcilla/isotiocianato de alilo.

® Tomas Aguilar Zarate: Evaluacion in vivo de peliculas activas al etileno basadas en plasticos
ecoamigables y nano-TiO2.

® Alexis Monge Videla: Evaluacion del efecto del reprocesamiento de PLA en contacto con simulantes
alimentarios. Impacto sobre su migraciéon global y sus propiedades fisicas.

INGENIERIA CIVIL EN QUIMICA
FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE

® Alvaro Alarcén: Evaluacién del efecto de las variables de operacién en el desarrollo de espumas
poliméricas activas de PLA/PBAT utilizando la técnica de fluidos supercriticos.

® Cristopher Reyes: Desarrollo de nanocompositos de polipropileno reciclado posconsumo vy silice
para aplicaciones de envases.

TECNOLOGIA EN ALIMENTOS
FACULTAD TECNOLOGICA
UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE

® David Muioz: Sistema multicapa biodegradable para envasado de alimento.

® Isidora Ramirez: Envases Plasticos de Alimentos: impacto y alternativas para su gestién hacia
una economia circular.

@ Kristel Garrido: Virus transmitidos por alimentosy el desarrollo de materiales con capacidad antiviral
para el envasado de alimentos.
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2 DIFUSION
PARTICIPACION
EN FERIAS

LABEN CHILE ha participado activamente en Ferias
nacionales e internacionales en el area de envases
y embalajes asi como en ferias dirigidas al sector
agroalimentario.
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# SERVICIOS
DISPONIBLES

LABEN CHILE ofrece una extensa gama de
servicios analiticos especializados que se
adaptan a una variedad de materiales,
productos y sectores empresariales. Estos
servicios, estan disenados para cumplir con
las necesidades especificas de los clientes,
asegurar el cumplimiento de las normativas
legales y optimizar la eficiencia de costos.
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INOCUIDAD ENVASE PLASTICO-ALIMENTO

Migracién global con simulantes acuosos (Legislacion UE y Mercosur)

Migracién global con simulantes grasos (Legislacion UE y Mercosur)

Migracion global con simulantes grasos alternativos (Legislacion UE y Mercosur)
Migracién global con simulante graso heptano (Normativa FDA y Mercosur)
Migracion especifica de bisfenol A (BPA) en simulante de alimentos (Legislacion UE)
Migracion especifica de octeno en simulantes de alimentos (Legislacion UE)
Migracién especifica de acido tereftalico (Normativa UE)

Migracién especifica de mono y di etilenglicol (Normativa UE)

Migracién especifica de metales (bario, cobalto, aluminio, cobre,
fierro, litio, manganeso, zinc y aluminio) (Normativa UE)

Migracién especifica de cristal violeta, leuco cristal violeta,
verde malaquita, leuco verde malaquita, verde brillante.

Determinacién de estireno residual (Legislacion Nacional y Mercosur)
Analisis sensorial de envases (DIN-10955)

IDENTIFICACION DE MATERIALES POLIMERICO

Analisis térmico a materiales poliméricos (DSC y TCA)
Espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier (FTIR)

ENVASES Y ENVASADO DE PRODUCTOS EN GENERAL

Determinacién de vida util de alimentos procesados

Actividad de agua (aw) de alimentos

Determinacion de textura en alimentos

Composicion de gases en espacio de cabeza (oxigeno y diéxido de carbono)

DETERMINACION DE PROPIEDADES DE BARRERA

Permeabilidad al oxigeno (OTR) ASTM D3985
Permeabilidad al vapor de agua (WVTR) ASTM F1249

CARACTERIZACION DE MATERIALES DE ENVASES

Espesor — Gramaje

Determinacion de propiedades mecanicas en materiales plasticos. (Resistencia
a la traccion, elongacion a la ruptura y moédulo de elasticidad MD/TD). ASTM D 882

Determinacién del coeficiente de friccion COF (ASTM D1894)
Determinacién de resistencia de sello
Tratamiento superficial en films PE. PP. (ASTM D-2578)

29



LABORATORIO DE COMPOSTABILIDAD
DE MATERIALES PLASTICOS Y ENVASES

LABORATORIO DE COMPOSTABILIDAD
DE MATERIALES PLASTICOS Y ENVASES

ECOLABEN cs el primer laboratorio chileno especializado en
ensayos de biodegradacion y compostabilidad de materiales
plasticos, siguiendo la norma EN 13432. Nuestros analisis
incluyen:

® Biodegradacion en condiciones de compostaje
® Desintegracion en condiciones normalizadas
® Ecotoxicidad en plantas superiores del compost producido




Inventa

PLATAFORMA DE INNOVACION
EN ENVASES Y EMBALAJES DE ALIMENTOS

Co-Inventa es una plataforma de Innovacién abierta de envases y embalajes que nace a partir del proyecto
“Plataforma de Innovacion en Envases y Embalajes Co-Inventa”, apoyado por los Programas Tecnoldgicos
Estratégicos de CORFO. El modelo de trabajo de Co-Inventa es colaborativo, vinculando la academia y el
sector privado para el desarrollo de reales necesidades y usos practicos en envases y embalaje de alimentos.

VISION

A cinco anos, Co-lInventa se propone disminuir las
brechas existentes en la industria, presentando
soluciones que satisfagan las necesidades vy
problematicas reales del mercado, la transferencia
tecnolégica y la formacién de capital humano
especializado.

MISION

Favorecer la innovacidén, adaptacién y desarrollo
de soluciones tecnoldgicas para elevar los estandares
de calidad de la industria transformadora de
envases e industria agroalimentaria.







& GLIENTES

Mas de 200 empresas han depositado su confianza
en LABEN CHILE y esperamos seguir contribuyendo
a la industria nacional, que busca innovar y fortalecer
sus competencias y productos. Los anos 2021, 2022 y
2023 fueron de recuperacion tras la pandemia, con
mas de 2600 analisis realizados se han superado ya
los ingresos pre-pandemia de forma significativa. La
puesta a punto de nuevos servicios a disposicion de
la industria es y sera uno de nuestros principales
objetivos, transformando a LABEN CHILE en el socio
tecnoldgico para el sector.
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= CAPACITACION

El area de capacitacion de LABEN CHILE tiene
como objetivo ofrecer cursos a la industria para
una actualizaciéon continua en el area de envases
y embalajes. Diplomado de especializacion en
envases y embalajes, cursos cerrados para
empresas, cursos abiertos, todos ellos con o sin
franquicia SENCE son ofrecidos anualmente
por el centro a la industria. En el periodo 2021-2023
se dictaron los siguientes cursos, los que
permitieron capacitar a mas de 150 asistentes y
se realizaron mas de 240 horas cronoldgicas de
clases tanto presenciales como on-line.

36






% ASESORIAS
TECNOLOGICAS

Las nuevas exigencias legislativas requieren cambios
tecnoldgicos e innovaciéon en el area de envases y
embalajes, empresas como Demaria, Biocea, INKS
Coatings Chile S.A., Marea Alta Chile Spa, Smurfit
Kappa apostaron por LABEN CHILE para sus nuevos
desarrollos en las areas de vida Util, sistemas de
transporte, nuevos materiales de envases entre
otros.
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» LABEN NEWS

LABEN CHILE reconoce el esfuerzo innovador de
laindustria transformadoray usuaria de envases, para
poner en el mercado nuevos productos que aborden
y den respuesta a las demandas de los consumidores
y a las nuevas exigencias medioambientales que
buscan favorecer el reciclado y la reutilizacion de
envases con el fin de disminuir los residuos de
envases y embalajes. En este sentido, los ganadores
de las ultimas ediciones corresponden a:
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PACKAGING INNOVATION AWARD

QUE LOGRAMOS = ideas
que nos

mueven
Envase ECOEFICIENTE

Se elimina bolsa polietileno.
Se eliminan corchetes y maicena.

Monomaterial.
100% Reciclable. (No utiliza adhesivo)

ENVASE RESPONDE A LA LEY REP Y PUEDE
CERTIFICARSE PARA OBTENER SELLO #ElijoReciclar.

Impacto en el ciclo del sistema-producto:

Al s
una pieza imp
impacta positivamente en:

endida (plisada y troquelada) lo que

Menor costo envase (A partir de nuevos tirajes de impresion).

Menor impacto en la distribucion.
Uso eficiente en bodega (antes de armar).

DESCRIPCION

)6000000 ’ -

Innovador envase para chupetes (basado en el ecodiseno) fabricado en la regidon de Antofagasta. El trabajo
fue realizado por la empresa Gravitante, quienes elaboraron un envase para su chupete ergondémico y 100%

natural para bebés.

DESCRIPCION

Saco disgregable de dos capas, elaborado en su
totalidad en base afibras naturales renovables, papel
fabricado por CMPC. El envase permite que la bolsa
con cemento sea incorporada completamente en
la mezcladora, donde el papel se disgrega gracias
a la acciéon mecanica de la mezcla (cemento, arena,
grava y agua), pasando a ser un elemento mas del
hormigon.

4

DESCRIPCION

Se trata de un envase fabricado con poliestireno
reciclado 100 % post-consumo, obtenido a partir
de envases alimentarios domésticos. El proyecto
denominado “el vaso circular, rPS", permitira que
los envases de yogur reciclados puedan ser usados
como materia prima secundaria para el mismo uso.



& PREMIOS Y
RECONQCIMIENTOS

Felicitamos el excelente e incesante trabajo de los integrantes
de nuestro equipo que han sido reconocidos por su labor:
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NOMBRE DEL ADJUDICADO

Tannia Silva

Luciano Catalan

Alejandra Torres/
Simoén Faba

Maria José Galotto

Tannia Silva /Paulina
Cheuquepan/Simén
Faba

NOMBRE DEL PREMIO

Premio al Mejor Pdster de
Postgrado en el “X Coloquio
de Macromoléculas de

la Sociedad Chilena de
Quimica”

Desarrollo de un gel
antimicrobiano para

el diseno de almohadillas
activas

Premio Espiritu Investigador
de postgrados institucionales

“Co-cristalizacion supercritica
de Eugenol en espumas de
poliacido lactico”

Best Poster Awards in the
“8th International conference
on Bio-based and
Biodegradable Polymers”

“Processing of PLA-Based
Bionanocomposites by
supercritical foaming with
CO2TO obtain sustainable
materials”

Reconocimiento al

aporte técnicoy
colaboracion del Proyecto
“Circularidad del Poliestireno
en la Industria Lactea”

Concurso Imagenes CEDENNA

Arrecife de Coral

Catedrales de PLA

~

ANO INSTITUCION ADJUDICADORA

Division de
Macromoléculas
de la Sociedad
Chilena de
Quimica Chile

Facultad de
Ingenieria de la
Universidad de
Santiago de Chile

Universidad de
Alicante - Biopol
2022

ASIPLA (Asociacion
de Industriales de
Plasticos)

CEDENNA
Universidad de
Santiago de Chile







Abel Guarda
Director

Ximena Valenzuela
Jefa de laboratorio

Cinthia Moreno
Jefa administrativa

Susana Mella
Administrativa

Matias Pereira
Administrativo

Victor Villagra

Encargado de Calidad

Alejandra Torres
Investigadora

Francisco Rodriguez
Investigador

Julio Bruna
Investigador

Eliezer Velasquez
Investigador

Carolina Villegas
Investigadora

Simon Faba
Investigador

Adrian Rojas
Investigador

Tannia Silva
Tesista de Doctorado

Paola Maldonado
Tesista Doctorado

Tannia Silva
Tesista de Doctorado

Nusta Almonacid
Tesista de Doctorado

José Ariel Arancibia
Tesista de Doctorado

Sergio Quilaqueo
Tesista de Doctorado

AGRADECEMOS ENORMEMENTE SU EXCELENTE TRABAJO Y DEDICACION

Maria José Galotto
Investigadora

Constanza Zunino
Gestora tecnologica

Luan Garrido
Supervisora de laboratorio

Marcia Lira
Analista ECOLABEN

Sara Martinez
Analista de laboratorio

Cristian Romero
Analista Planta Piloto

Paulina Cheuquepan
Analista de laboratorio

Valentina Ramirez
Analista de laboratorio

Catalina Fernandez
Analista de laboratorio

Daniel Baez
Analista de laboratorio

Cristopher Reyes
Analista de laboratorio

Fernanda Bustos
Analista de laboratorio

Michelle Lara
Analista de laboratorio

Mayrim Avila
Investigadora

Nayareth Gallegos
Tesista Pregrado

Bastian Rozas
Tesista Pregrado

Tomas Aguilar
Tesista Pregrado

Javiera Torres
Tesista Doctorado



